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ORGANISATION

* GMOS

* Biocontainment

* Fragen: mit “Q:” im Chat, werden gesammelt & am Ende
beantwortet

* Bei Wortmeldungen bitte auf 2 Minuten Redezeit pro Meldung
beschranken
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Heidenheim

Mann stirbt durch Zucchini-Mahlzeit

VVon Hobbygartnern gezogene Zucchini wurden einem Mann in

Heidenheim zum Verhangnis: Er starb, nachdem er einen Auflauf mit
dem Gemiuse gegessen hatte. Grund dafir sind gefahrliche
Bitterstoffe.

20.08.2015, 17.26 Uhr




MUTATIONEN: KLEINE ANDERUNGEN,
GROSSE FOLGE

UTTER BUTTER Genotyp= DNA-Sequenz

L Phanotyp=
\Q Eigenschaften
¥
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GRUNE ,
GENTECHNIK? \:i

Lty

Verfahren, mit dem man gezielt Gene
In das Erbgut von Pflanzen
einbringen / existierende Gene
verandern kann



WAS IST GRUNE GENTECHNIK?

Versuch, Nutzpflanzen mit neuen, allgemein
nutzlichen Eigenschaften auszustatten

Entschllisselung und die Aufklarung der
Funktionen einzelner Gene
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METHODEN DER GENTECHNIK

Gewtinschtes Gen wird isoliert und zu einem Genkonstrukt ergdnzt

: Agrobakterium, von Natur aus in der Lage
genetisches Material in andere Organismen zu Ubertragen

DNA an winzige Gold- oder

Wolframpartikel gekoppelt, mit hohem Druck in pflanzliche Zellen
katapultiert, DNA wird in Erbgut der Zelle integriert

Selektion durch iibertragene Markergene, die z.B eine
Antibiotikaresistenz enthalten

Im Labor vollstandige Pflanzen herangezogen
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GVOS/ GMOS

Arteigene Gene werden in
Pflanzen eingebracht

Artfremde Gene werden
eingebracht

Transgene Pflanzen mussen spezielle
Zulassungsbedingungen durchlaufen




NATUR? NICHT IM ESSEN! - ZUCHTUNG DER KOHLARTEN

Blumenkohl Brokkoli




Mutation (z.B. durch
UV-Licht)

Nein

Ungerichtet

wenige
00

gering
XX

> 1000 Jahre

Mehrere Generationen

Nein

Mutation
(Radioaktivitat,
Chemikalien, UV)

Nein

Ungerichtet

viele
000

sehr gering
X

> 100 Jahre

Mehrere Generationen

Nein

Gen aus anderen
Arten/Sorten /
Insertion

Ja
(Gezielt)

wenige
00

hoch
XXX

> 25 Jahre

Eine Generation

Ja

»Induzierte"

(gerichtete) Mutation

Nein

Gezielt

sehr wenige
o

sehr hoch
XXXX

wenige Jahre

Eine Generation

Nein



AKTUELLE RECHTSLAGE IN DER EU

EUGH Urteil 2018: alle Verfahren sind “genetische Veranderung”

Klassische Mutationszuchtung schon lange etabliert - Produkte
nicht reguliert

Pressemitteilung | 29. April 2021 Briussel

Biotechnologie: Kommission will offene Debatte uber

neuartige genomische Verfahren - Studie zeigt Potenzial fir

nachhaltige Landwirtschaft und Notwendigkeit neuer
Strategie auf




erhohtes Vitamin A Level
- haufiger Mangel in Schwellenlandern

produziert insektizides Protein
- kann Pflanzenschutzmittel Nutzung reduzieren

Widerstandsfahigkeit & Geschmack wie
wilde Tomate
M nbaubar wie Kultursorten




GENTECHNIK MIT UNTERSCHIEDLICHEN
ZIELLEN

- andern bspw. Anbauweise

- andern produziertes
Produkt




PROGNOSE: GEBRAUCH WIRD WEITER

ST E I G E Z\c.loption of genetically engineered crops in the United States, 1996-2020

Percent of planted acres
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KLIMAWANDEL?




EURE MEINUNG ZAHLT! Iy
- WORDCLOUD UM EURE BE

1584 9643 - RULE YOU SUE,_E

benutzen
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INTUITIVE ABLEHNUNG VON GMOS - NACH

Teleological and
intentional thinking

! }

DNA as the essence of an MNature as a beneficial
organism agent or process

l }

Essentialism ‘

of species boundaries ‘playing God’

Fish—tomato; breach | ‘Unnatural’,

Disgust

!

Genetic modification as
contamination

!

GMOs cause diseases and
sterility; ‘contamination’ of
fields and food and/or feed

I

GMOs are dangerous and immoral

TRENDS in Plant Science




AUSWIRKUNG - VERBRAUCHER ALS
BOTTLENECK

Fursprache von 109 GM Pflanzen
- Konstant und mehrfach die Sicherheit von Grunen GMOs bestatigt

- Das Expertengremium der EU

19 der 25 EU Lander stimmten gegen das Kultivieren von GMOs
- Trotzdem auf Import angewiesen
- UK auf Wendekurs Pro-GMOs




Go to www.menti.com and use the code 1584 9643

d Mentimeter

Eure Sorgen und Angste zu griinen GVOs




,<THE ATTACK OF THE MUTANT RICE“ - ZWISCHEN POLEMIK UND BERECHTIGTEN
SORGEN

“Kontamination” von Produkten mit speziellem GMO-
Reis

Nur fur Tiere, nicht fur Menschen zugelassen

Stellt im Kern die Frage nach Kontrolle




en zZur

Vermeidung der
unbeabsichtigten
Freisetzung von _
Krankheitserregern und_
Organismen aus dens =
Labor . N8




WARUM BIOCONTAINMENT WICHTIG IST

Im Zusammenhang mit gentechnisch veranderter Landwirtschaft:
Ausbreitung von gentechnisch veranderten Pflanzen auflSerhalb der
vorgesehenen Flachen.

Experten befurchten unvorhersehbare Auswirkungen auf das
Okosystem
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WIE KONNEN GENE ,AUSBRECHEN*?
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KREUZBESTAUBUNG

die GV-Merkmale durch vaterliche
Vererbung weitertragen

Pollenko

Pflanzen aulRerhalb des Feldes konnen befruchtet

werden und so den Genfluss in andere Gebiete
befordern




WENN BIOCONTAINMENT
VERSAGT



DISPERSION VON SAATGUT

Die moderne Landwirtschaft schifft
Saatgut um die ganze Welt

In Japan wurden gentechnisch
veranderte Rapspflanzen gefunden,
obwohl das Land sie auf
landwirtschaftlichen Flachen nicht
zulasst.

Die Wissenschaftler verknupften sie
mit der Ausbreitung uber die
Transportkette
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DURCHWUCHS

Pflanzen der Vorgangersorte kdnnen als Durchwuchs mit der aktuellen Kultur mitwachsen




ES IST EIN VOGEL, ES IST EIN FLUGZEUG -
NEIN ES IST SUPERKRAUT!

Konnen GMOs Herbizidresistenz bel Unkrautern verursachen?
Es ist nur bei einigen Arten moglich

Abhangig von der sexuellen Kompatibilitat zwischen Nutzpflanzen und
Unkrautarten




BEISPIEL: RAPSSAMEN (BRASSICA '“:

Wissenschaftler in Kanada untersuchten den Genfluss zwischen GV-
Rapssaatgut-Sorten

Die Ergebnisse zeigen mehrere Falle von Kreuzungen, die zu
mehrfacher Herbizidresistenz fuhren

Genfluss konnte bei anderen Gemusesorten stattfinden

Brassica juncea




KONTAMINATION VON NICHT-GV-
IM(EI@EEN&%MLI;EEFLTNn die so manipuliert werden, dass

sie Medikamente wie Insulin und HIV-Antikorper produzieren.

Organismen, die nicht fur den menschlichen Verzehr zugelassen sind,
erfordern zusatzliche Biocontainment-Malnahmen.

Entweichen impliziert eine Lebensmittelkontamination mit potenziell
allergenen Proteinen.




BEISPIEL: PRODIGEN Ehe New ok Bimes

Spread of Gene-Altered

Maisdurchwuchs, der zur Herstellung eines i -
Impfstoffs fir Schweine verwendet wurde Pharmaceutical Corn Spurs $3 Million

Fine

CR\ 1ITe]al=IsMnIe] I g-1aM=1V]e[=lle [l g a MU gle M e INX=IR1n one case, soybeans were planted this year on a plot in Nebraska

(VT ge (=1 M AU e gV e [T e [ I gl =g M e lal = allglElgu=l that was used last year to grow genetically engineered corn. Some

Ernte corn stalks sprouted from seed still remaining in the ground, and
the company failed to destroy them. About 500 bushels of soybeans

were contaminated with a small amount of the corn. But those 500
Relevanz der Ruckverfolgbarkeit bushels were then mixed in a grain elevator with 500,000 bushels.




OKOLOGIE
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OKOLOGISCHE FRAGEN

Effekte weitreichend
Interaktion sehr verzweigt

Hauptinteragierende

Herbivore (Pflanzenfresser)

Bestauber (hauptsachlich Insekten)

abiotische Faktoren (Luft, Boden, Wasser, etc.)
andere Pflanzen (Priming)




HERBIVORE

Pflanzen fressende Organismen
* Insekten, Sauger, etc.

Abwehrmechanismen

* primare Abwehr (mechanisch oder chemisch)

* sekundare Abwehr (durch Herbivorie induziert)
* Priming (Warnung durch andere Pflanzen)

alle durch involuntare GM beeinflussbare Faktoren
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HERBIVORE

Herbivor Mensch
* Pestizidresistenz

Frugivore
* angelockt durch Duft und Farbe (genau wie Bestauber)
* Konsum fur bestimmte Nahrstoffe

Geruchs-, Farb- und Inhaltspalette kann manipuliert werden
* Unvertraglichkeiten
* Findungsschwierigkeiten
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BESTAUBER
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ABIOTISCHE FAKTOREN

Pflanzen “Filtern”
« Boden
e Luft
 Wasser




WIE KANN MAN



WIE KONNEN WIR DEN GENFLUSS
EINDAMMEN?

Puffer Zonen, Gewachshauser

GURTs, Transgen-Exzision, Chloroplasten-Transformation




GURTS (GENETIC USE RESTRICTION
TECHNOLOGIES

Gentec e Veranderungen 2ur Erzeugung steriler Pflanzen, es sei
denn, das Saatgut wird mit der richtigen Chemikalie behandelt.

Wurde die meisten Probleme I6sen

Starke Gegenreaktionen in der Offentlichkeit fihrten zu einem Verbot in
den meisten Landern

Derzeit keine GURT-Samen auf dem Markt

Saatgutfirmen arbeiten immer noch daran, das Gesetz zu andern.




TRANSGENE EXZISION

Recombinase mediated pollen specific excision of transgenes

[L[E][ LaTs2-FLP | Trait and marker genes |[LIEJH Pl serome
Verwendung von Enzymen, die den manipulierte Transgenes introduced into the host plant
aus d em G enom e ntfe rnen Pallen specific expression of FLP

recombinase gene leads to excision
of all transgenas from pollen

Fj::l{lj__“n‘ - N up

Enzyme werden nur in Pollenkornern exprimiert. l________;_ _________ A
L

All transgenes are destroyed

BE-bp

lIIEI Genome DMNA in pollen

Mo transgenes left in pollen




TRANSFORMATION VON CHLOROPLASTEN - TRANSPLASTOMIC PLANTS

small RNA

Hb(;;tc)’c:;zmal protein | ey
. _ RNAs Lo (ol | iy
Organellen in der Pflanzenzelle tragen auch DNA, oA o csy::’
. . . s . 0 nadh dehyd roge nase "/
die bei den meisten Arten mutterlicherseits QP oriprers oot s Ay
o %% nadh dehydrogenase ribosomal RNA O'/
Vererbt erd' o nbosc;rsglfﬁl?l\ﬁ ribosomal proteins
- ‘naEF:\r\l nii: hydrogenase
Chloroplasten sind wegen ihrer Rolle bei der 5m' _,
Photosynthese besonders interessant. B el icOtiaN3 f30acUM B
. - chloroplastdna ... -
Ahnlichkeiten zu Bakterien machen sie leichter B e basepas rbcsomalprotey
bl o ribosomal protein: 2 ARNAS tRMAs _-:.: - emll
verstandlich . Pl";‘m;; B atpw 5 s
Vom Rest der Zelle isolierte Prozesse und */ o
|||||| prt:u‘tmns

hotosystern |
acngl{oAcarboanase.. atpsynthase

Reaktionen _
rrrrr tRNAS
.' _nadh dehydrogenase photosystem I

. tRINA ribosomal proteins
I_.'I photosystem | sn .« T

tRNAS l.—ll W

tRNA tRNAs
photosystem Il
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NACHTEILE

Die Chloroplastentransformation ist derzeit ein langwieriger Prozess
(Monate fur jedes Experiment)

Noch keine zuverlassige Methode fur einige Pflanzenarten
Dieser Bottleneck ist noch grundsatzlich ein Hindernis in der synthetischen
Biologie!
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KLIMAWANDEL

KLIMAWANDEL PASSIERT NICHT IN DER ZUKUNFT
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UNSER LOSUNGSANSATZ

Entwicklung GMOs, die z.B. hitze- und/oder durreresistent
dadurch: kurzung der entwicklungszeit von 10 Jahren auf wenige
Monate

Problem: Legislative in der EU




DESWEGEN UNSER PROJEKT:
ZELLFREIE SYSTEME AUS CHLOROPLASTEN



WAS IST EIN ZELLFREIES SYSTEM?

Ein in vitro-Testmodell fur die lebendige Zelle

Alles zur Proteinherstellung wird aus der Zelle
extrahiert

Nutzung der reinen Zellmaschinerie zur
Proteinsynthese
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ZELLFREIE CHLOROPLASTEN

Einfacher als die komplette Zelle
Eigenes Genom

Keine Genubertragung uber Pollen




UNSER VORGEHEN: GEWINNUNG
CHLOROPLASTEN




LYSE
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TESTEN DES ZELLFREIEN SYSTEMS




.UND ES FUNKTIONIERT!!

first cfe measurement

S 9

DA |
) DA |
VDM |
orks [l

10mm

10mm

14T ne

85- spinach, Percaoll | 85 - spinach, sucrose 14T -to contols




EURE FRAGEN

Fragen: mit “Q:” im Chat, werden gesammelt & am
Ende beantwortet

Bei Wortmeldungen bitte auf 2 Minuten Redezeit pro
Meldung beschranken




DISKUSSION

Handhebefunktion fur
Wortmeldungen verwenden

Bitte auf 2 Minuten Redezeit pro
Meldung beschranken

Sie werden von den Moderatoren
aufgerufen
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