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1. QU'EST-CE QUE LA BIOLOGLE SYNTHETIQUE ! ﬁ,,
L ADN €7 L ARN SONT A LA BASE DE L' ARBRE DU VIVANT. G0 PARIS SACLA

MATS QU'EST-CE QUE C'EST £T QUEL EST LE
RAPPORT AVEC LA BLOLOGIE SYNTHETIQUE !
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1. QUEST-CE QUE LA BIOLOGIE SYNTHETIQUE ! E /j—\

"ADN, PORTEUR DU CODE GENETIQUE. G0 PARIS SACLAY

DNA

Deoxyribonucleic Acid S

ATGGTGAGCAAGGGCGAGGAGCTGTTCACCGGGGTGGTGCCCATCCTGG
TCGAGCTGGACGGCGACGTAAACGGCCACAAGTTCAGCGTGTCCGGCGA
GGGCGAGGGCGATGCCACCTACGGCAAGCTGACCCTGAAGTTCATCTGC
ACCACCGGCAAGCTGCCCGTGCCCTGGCCCACCCTCGTGACCACCCTGA
CCTACGGCGTGCAGTGCTTCAGCCGCTACCCCGACCACATGAAGCAGCA
CGACTTCTTCAAGTCCGCCATGCCCGAAGGCTACGTCCAGGAGCGCACC

ATCTTCTTCAAGGACGACGGCAACTACAAGACCCGCGCCGAGGTGAAGT

Double-Stranded

Sugar Phosphate
DEOXYRIBOSE TCGAGGGCGACACCCTGGTGAACCGCATCGAGCTGAAGGGCATCGACTT
cu, © CAAGGAGGACGGCAACATCCTGGGGCACAAGCTGGAGTACAACTACAAC
AGCCACAACGTCTATATCATGGCCGACAAGCAGAAGAACGGCATCAAGG
- . TGAACTTCAAGATCCGCCACAACATCGAGGACGGCAGCGTGCAGCTCGC
oH H CGACCACTACCAGCAGAACACCCCCATCGGCGACGGCCCCGTGCTGCTG

CCCGACAACCACTACCTGAGCACCCAGTCCGCCCTGAGCAAAGACCCCA
ACGAGAAGCGCGATCACATGGTCCTGCTGGAGTTCGTGACCGCCGCCGG
GATCACTCTCGGCATGGACGAGCTGTACAAG

-3’

/

(ODE GENETIQUE = CLEF DE DECRYPTAGE



1. QUEST-CE QUE LA BIOLOGIE SYNTHETIQUE !

J\
A

GO PARIS SACLAY

5'-
ATGGTGAGCAAGGGCGAGGAGCTGTTCACCGGGGTGGTGCCCATCCTGG
TCGAGCTGGACGGCGACGTAAACGGCCACAAGTTCAGCGTGTCCGGCGA
GGGCGAGGGCGATGCCACCTACGGCAAGCTGACCCTGAAGTTCATCTGC
ACCACCGGCAAGCTGCCCGTGCCCTGGCCCACCCTCGTGACCACCCTGA
CCTACGGCGTGCAGTGCTTCAGCCGCTACCCCGACCACATGAAGCAGCA
CGACTTCTTCAAGTCCGCCATGCCCGAAGGCTACGTCCAGGAGCGCACC
ATCTTCTTCAAGGACGACGGCAACTACAAGACCCGCGCCGAGGTGAAGT
TCGAGGGCGACACCCTGGTGAACCGCAT(
CAAGGAGGACGGCAACATCCTGGGGCAC
AGCCACAACGTCTATATCATGGCCGACAA
TGAACTTCAAGATCCGCCACAACATCGAGQ
CGACCACTACCAGCAGAACACCCCCATC(m
CCCGACAACCACTACCTGAGCACCCAGT(m
ACGAGAAGCGCGATCACATGGTCCTGCT (o
GATCACTCTCGGCATGGACGAGCTGTAC/AS
-3’
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| QU"EST-CE QUE LA BIDLOGIE SYNTHETIQUE | g

COMMENT L'INFORMATION DU CODE GENETIQUE EST-ELLE UTILISEE !
= DOGME CENTRAL DE LA BIOLOGLE MOLECULATRE

Proksi
Mb o o
o

> o o
Panotype

Anaibs de
x}m\;t(
(i“ cana.cbirzs
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1. QU'EST-CE QUE LA BIOLOGIE SYNTHETIQUE !
ST ON MODIFLE UN BOUT DU CODE, ON PEUT OBTENTR UN NOUVEAU PHENOTYPE

ARN
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LA MODIFICATION DU CODE GENEHQU[.
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1. QUEST-CE QUE LA BIOLOGIE SYNTHETIQUE !

DESIGN : BIEN CHOISIR LES SEQUENCES D"ADN A ASSEMBLER. . .

o
_

|—> promoter
D cds

() ribosome entry site

| terminator

[] operator

insulator

ribonuclease site

=0 |=X| [T

rna stability element

protease site

-0 X

protein stability element

QO origin of replication

GlE

)
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B0 PARIS SACLAY
—\  primer binding site

| restriction site

][ blunt restriction site
L— 5'sticky restriction site
—! 3'sticky restriction site
—= 5’overhang
= 3’overhang
= assembly scar

[x=] signature

[ userdefined

= BIEN CHOLSIR LES BLOBRICKS



1. QU"EST-CE QUE LA BIOLOGLE SYNTHETIQUE ?
DESTGN : BIEN CHOLSIR LES SEQUENCES D'ADN & ASSEMBLER. .

|_> promoter
D cds

([ ribosome entry site

| terminator

[[] operator

insulator

ribonuclease site
rna stability element
protease site
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O |=o|l=x||--o| |-/ [E

origin of replication

—\  primer binding site

| restriction site

][ blunt restriction site
L—  5'sticky restriction site
— 3'sticky restriction site
—= 5’overhang
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= assembly scar

[x=] signature

[ userdefined
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1. QU'EST-CE QUE LA BIOLOGIE SYNTHETIQUE ! ﬁ@*b,




1. QU'EST-CE QUE LA BIOLOGLE SYNTHETIQUE ! ﬁ,,
PRODUCTION D'UN PRECURSEUR DE L' ARTEMISININE PAR LA LEVURE. GO PARIS SACLAY

A YEAST CELL

KUNG 2008 foNTIERS 1V PLANT SCEEMCE HTTRS: / /DOT.0RG/10. 3389 /¢pLS. 2018.0008]
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J. QUEST-CE QUE L'TGEM !

/
\ 2% @ UNE
0 ‘ INDEPENDANTE ET DEDICE A L'AVANCEMENT DE LA

iIGEM Foundation
INTERNATIONAL GENETICALLY ENGINEERED MACHINE
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ORGANISATION A BUT  NON

LUCRATIF,

BIOLOGIE SYNTHETIQUE, DE L'EDUCATION, DE LA
COMPETITION ET DE L'INNOVATION .

L 4

IGEM 2005 - 2019

40,000+ Participants iIGEM
2,700+ Teams Teams
60+ Countries
80+
See if your school has participated:
Collegiate

@ igem.org/Team_List

@ High school
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). QU'EST-CE QUE L'T6EM !

AVEC BEAUCOUP DE DOMAINES D' ETUDE TOUCHES : COMPETITION MULTIDISCIPLINAIRE |

Environment Food and
Nutrition

|

Foundational High School

Advance

Information Manufacturing New
Processing Application

i

Communicate scientific
work

Manage team dynamics
and conflict resolution

Advocate for their work
and secure funding

Navigate challenges of
project management

Therapeutics Software

e
=

L

Engage in public outreach

Address safety and
security implications

Explore ethics and social
responsibility

Examine public policy,
regulation and law
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J. QU EST-CE QUE L'TGEM !
ET UN PROGRAMME BIEN CHARGE !

Attend the
Giant Jamboree

Start a Team and
Begin Fundraising

Finish Wiki,
et Brainstorm
' September Project Ideas
Presentation

Finish Final ‘?:at:‘\"ggzls
Experiments and Tasks
Process and Start Wet Lab
Plot Results Work on Project

Run Functional
Experiments
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J. QUEST-CE QUE L'TGEM |
LE PROJET DE TAS _TATPEL 2020, EQUIPE HIGHSCHOOL, GRAND PRIX DE L'TGEM 2020
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J. QU'EST-CE QUE L'IGEM !
LE PROTET DE TAS _TATPEL 2020 - LES BIOBRICKS

T7 + RBS SplintR ligase Expressing Construct

A\ Strong His-Tag GS SplintR Ligase Double
Promoter RBS Linker Terminator
T7 + RBS ©29 DMNA polymerase Expressing Construct
s Strong His-Tag GS phi29 DNA Double
Promoter RBS Linker Polymerase Terminator
PADLOCK
pET Parts + SplintR ligase Expressing Construct
PET3aT7  UTR Extended RBS His-Tag GS SplintR Ligase 7
Promoter Linker Terminator

pET Parts + ©29 DNA polymerase Expressing Construc

PET11aT? UTR Extended RBS His-Tag GS phi29 DNA ™
Promoter Linker Polymerase Terminator

Le PadlockProbe de la technique du Rolling Circle Amplification
est concu pour détecter les séquences ARN de SARS-CoV-2 26



). QU'EST-CE QUE L'I6EM !
LE PROJET DE TAS _TAIPET 2020 — LE PROJET DE DIAGNOSTIC AU COVID-1
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Hardware Experimental Software Modeling Human Practice

VY -

»F\ —> | HIGH

.

Color chang Converts col Rate of pH chang
Collects RNA Virus detects virus pH determines RNA Reports viral load
Concentration

Le Rolling Circle amplification est congu pour
détecter les séquences ARN de SARS-CoV-2 27
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3. NOTRE PROTET




3 NOTRE PROTET ENDOMETRIOSE

Les lésions d'endométriose peuvent se situer...

En France, environ 2,5 millions
de femmes sont concernées
par 'endométriose

LES CELLULES DE L'ENDOMETRE SE LOCALISENT
A D'AUTRES ENDROITS QUE L'ENDOMETRE TOUT
EN' REPONDANT AUX HORMONES INDUISANT
CES SYMPTOMES INDESTRABLES

30
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3 NOTRE RROJET ENDOMETRIOSE g

PLUSTEURS TYPES
D ENDOMETRIOSE EXISTENT.

1-2. 5177 SYMPIOMES
o N o REGLES DOULOURELSES
o DOULEURS PENDANT LES RAPPORTS SERVELS
o DOULEURS CHEONIQUES IV IDANTES (70%)
o PROBLEME D'INFERTILITES (40%)
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3. NOTRE PROTET ENDOMETRIOSE ﬁ@‘b,

o MALADIETOUCHANT 1 FEMME SUR 10

L'ENDOMETRIOSE EST AUJOURDHUL UN SUJET DE SANTE PUBLIQUE
MAJEUR = D0 AU MANQUE DE CONNATSSANCES £T D'INFORMATIONS SUR
(ETTE MALADIE AINSI QUE DE SA PREVALENCE SOUS-ESTIMEE CHEZ LES
FEMMES.
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TRALTEMENT) METHODES DE DIAGNOSTICS
pas de réels traitements sur la Compliguées, colteuses,
cause de cette maladie invasives, infrastructures
lourdes...
« {{ORMONAL EXAMENS RADIOLOGIQUES
o  CHIRURGICAL Il ECHOGRAPHIES..
«  MENOPAUSE ARTIFICIELLE * ELAMENS CHIRURGLCAUA

. , , LAPAROSLOPIE, LAPAROTOMIf
Délai de 7 ans en moyenne entre |la déclaration

de cette maladie et le diagnostic
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3 NOTRE PROJET /ﬁ\

ETDONC NOTRE PROTET EST 60 PARIS SACLAY
Q% nc! eek
EN Dpfeeé E S

.. DETROUVER UN MOYEN DE DETECTION D'UNE SIGNATURE
BI0LOGIQUE DE L"ENDOMETRIOSE A L' AIDE DE LA BIOLOGIE
SYNTHETIQUE !
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3. NOTRE PROTET PARTLE LABO

o DETECTION DE BIOMARKERS

Signature biologique de I'endometriose

MRBNA
35,\5-\53;_mIFlNA

Ribosome——

PAS DE TRADUCTION |

MOINS INVASIF



AVIEZ-VOUS DETA EU CONNAISSANCE DE
CETTE MALADIE ?
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. NOTRE PROJET g

ENJEU SOCIETAL
DU PROJET

THIQUE

IMAGE DESSINEE POUR LA CREATION DE NOTRE JEU VIDEO DE SENSIBILISATION ©



POUR YOUS RENSETGNER SUR L' ENDOMETRIOSE ¢3
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0U NOUS RETROUVER ?

@iGEMParisSaclay

@iGEMParisSaclay
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Site en construction
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https://www.instagram.com/igemgoparissaclay/?igshid=jmsyj9yfjujz
https://twitter.com/igemparissaclay?lang=fr
https://www.facebook.com/iGEMParisSaclay
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