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PRIMEIROS PASOS

O QUE QUERO FAZER? 
Qual bacteria vou escolher?
● Condições de uso 

(ecologia, saúde, etc)
● Antecedentes
● Propósito final 



PRIMEIROS PASOS

O QUE QUERO FAZER? 
É importante conhecer o problema para 
poder definir as generalidades do novo 
circuito
● Sensibilidade
● Tipo de resposta
● Tasa de expressao
● Eficiência
● Leaky expression



PRIMEIROS PASOS

CONHECENDO O SISTEMA

● Expressão recombinante: quais 
são os antecedentes?

● Metabolismo natural: o que 
poderia acontecer se eu editasse 
a rede metabólica? 
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PRIMEIROS PASOS

FERRAMENTAS
● Vias metabólicas 

sintéticas
● Novos circuitos
● Modelos in silico
● Engenharia de 

proteínas



PARTES DO CIRCUITO

CIRCUITO GENÉTICO BÁSICO

El componente básico de un 
circuito genético (izquierda) 
y cuando se inserta en un 
plásmido (derecha) (Yeoh et 
al., 2019). 



Controlan la transcripción de la proteína de interés y la convierten en ARN, 
la unión de la ARN polimerasa y los factores de transcripción y, en última 
instancia, afecta a la expresión del gen (Yeoh et al., 2019).

1. Constitutivos
2. Inducibles
3. Reprimibles
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PROMOTORES

(PDF) Engineered microbial 
host selection for 
value-added bioproducts 
from lignocellulose,” 2019)



PARTES DO CIRCUITO

PROMOTORES - BASES DE DATOS

● Constitutive
● Cell Signalling
● Metal sensitive
● Phage
● Madras 
● USTC

Encontrados en artículos científicos, otras bases de datos o wikis 
de equipos iGEM:



Es importante tener varias cosas en consideración a la hora de 
buscar un promotor, tales como: 
● La caracterización (¿Qué tan caracterizado está?)
● El plásmido en el que se está usando
● El organismo en el que se usa (promotores de E. coli pueden 

funcionar diferente en B. subtilis)
● Fuga del promotor (“Que tan preciso”)

PARTES DO CIRCUITO

PROMOTOR - CONSIDERACIONES



PARTES DO CIRCUITO

RBS - RIBOSOME BINDING SITE
Reclutamiento del ribosoma para iniciar la la traducción. Entre más 
fuerte, mayor tasa de traducción (Yeoh et al., 2019).

La colección de bibliotecas 
Anderson ofrecen RBS de 
distintas intensidades.

RBS Calculator: predice la 
fuerza con el objetivo de 
diseñarlos con una fuerza 
específica. 



PARTES DO CIRCUITO

CDS - CODING DOMAIN SEQUENCE 
Es la proteína de interés que se expresará en el circuito genético 
diseñado con funciones como:
1. Digestivas 
2. Transporte 
3. Estructurales
4. Hormonas 
5. Defensa 
6. Contracción 
7. Almacenamiento
8. ¡Y muchísimas más!



PARTES DO CIRCUITO

CDS - PRECAUCIONES
● Debe comenzar siempre con un codón de inicio y terminar con un 

codón de parada. 
● Asegúrese siempre de que no haya un codón de parada prematuro 

en en medio de la CDS. 
● Si el CDS se deriva de otras especies o huéspedes, la optimización 

de los codones debe realizarse con las herramientas adecuadas 
para equilibrar el uso de los codones y mejorar la expresión de la 
proteína.



PARTES DO CIRCUITO

CDS - CODING DOMAIN SEQUENCE 
Existen muchas bases de datos, artículos y, reportes de los cuales se 
pueden obtener secuencias de CDS de proteínas, entre ellos están: 



PARTES DO CIRCUITO

CDS - CODING DOMAIN SEQUENCE 
Como se mencionó, las funciones de proteínas son muy variadas y pueden 
dar lugar a todo tipo de proyectos y circuitos genéticos.

● Proteasas
● Enzimas de modificación 

postraduccional
● Proteínas de membrana
● Receptores y ligandos
● Proteínas de lisis
● Y más...

● Reporteros
● Reguladores 

transcripcionales
● Marcadores de selección 
● Enzimas
● Biosíntesis
● Modificación del ADN



PARTES DO CIRCUITO

TERMINADORES
Los terminadores son secuencias que terminan la transcripción, se 
recomienda usar un doble terminador para evitar que la RNA 
polimerasa continue.



PARTES DO CIRCUITO

HERRAMIENTAS BIOINFORMÁTICAS
Existe una gran variedad de aplicaciones y programas que pueden 
permitirnos diseñar circuitos, entre ellos: 
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REGULAÇÃO DE EXPRESSÃO

Exemplos  
- Killswitch

(CCU Taiwan 2017)



REGULAÇÃO DE EXPRESSÃO

Exemplos  
- Killswitch con activación y represión

(UANL 2019)



REGULAÇÃO DE EXPRESSÃO

Exemplos  
- Biosensor (UFAM Brazil 2013)




