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Hemos preparado este cuento para introducir la biologia
sintética y sus aplicaciones a las generaciones mas jovenes para
mostrarles una wmanera completamente distinta de solucionar
problemas. Nosotros hemos integrado nuestra idea de proyecto
IGEM a un problema de |a vida real, del que muchas personas sufren,
para ensenar como la biologia sintética puede ser una herramienta
para mejorar nuestras vidas.

Agradecemos a los geuipos UFRGS, CPU, Tartu TUIT, Nantes,
Ruperto Carola, Athens, IISc Bangalore, Botchan Lab, Eindhoven,
moscow, UPNA, LiU y Ccu por su contribucion traduciendo la historia
a otros idiomas para que pueda llegar a una audiencia mucho mayor
v, asi, inspirar a mas jovenes cientidicos. Gracias a su ayuda, nuestro
libro estad también disponible en portugués, chino mandarin, estonio,
francés, aleman, griego, bengali, japonés, holandés, euskara,
espanol, sueco, taivanés mandarin y ruso, ademas de turco e inglés




Umay es una inteligente nina pequena que tiene un abuelo con
diabetes. Y, cqué es |a diabetes? Cuanto comemos alimentos, huestro
cuerpo los digiere en unas moléculas muy pequenas dentro de
nuestra tripa. Una de esas peqguenas moléculas es un tipo de azdcar
llamado glucosa. Nuestras células utilizan la glucosa para obtener
energia. Esto es un punto fundamental. cComo viaja la glucosa a
nuestras células? €n primer lugar, va desde la tripa al torrente
sanguineo. Después, entra en nuestras células introducida por la
insulina, ya que guia a las células para tomar la glucosa de la sangre.
Cuando hay problemas en el funcionamiento de Jla insulina, se
produce una enfermedad llamada diabetes mellitus.









E] tiene tantas dificultades
con su diagbetes. EJ/ pobre
abuelo siempre ohNida su
inyeccion de insulina y
seguir su dieta.



Hare una aplicacion
de movil que le
recordard la hora de
tomar su medicacion
y qgue es lo gue
puede y no puede
comer.






Después de que Umay comience a trabajar en su ordenador ...




...un programador y un bidlogo aparecen en |la
biblioteca. Ellos comienzan a hablar con la nina




Hola, ipequena
cientifical! me llamo
Bilge y soy
programador. mi
campo de trabajo
es la ingenieria
informatica.

Yo soy Ali y soy
bidlogo y
bioinformatico. mi

campo de trabajo
es la biologia
sintética




<cEN?

cBioinformatico?
cTienes un
ordenador

viviente?



IQuUé nina tan
inteligente! Tienes
razon, los seres vivos
sSon como ordenadores
vivientes. Normalmente
programo bacterias
para que hagan lo que
quiera. Asi que, las
bacterias son mis
ordenadores.



Ese es el codigo
que yo uso. Se
llama ADN o cddigo
genético y todas
nuestras células lo
tienen



Yo intento cambiario
y controlarlo como
Si fuera un
programa de
ordenador.



Bueno, te proponemos
otra alternativa para
solucionar el problema
de tu abuelo. Tu tarea
es escribir un cédigo,
pero en vez de para
una aplicacion de Mmaovil,
para una bacteria.




Ja, ja, ja. A qué te
refieres? cQué
haria con una
bacteria?



Bien, déjame explicarte. Yo
modifico el codigo genético de
las bacterias para darles
nuevos usos. Si escribo un
codigo “brillante”, las bacterias
brillarén como si fueran
diamantes. O si en su lugar
escribo un codigo
“recordatorio”, le recordaran a
tu abuelo tomar su medicacion.



Ok, creo qgue empiezo a
entenderlo. Igual que
escribimos el cddigo de
un ordenador para gue
este efecute esa
funcion, iuna bacteria

1Exactamen
te! Excepto

puede actuar como un gue las
ordenador! bacterias
son seres

VIVOS.

Entendido pero...
cComo estas
bacterias van a
ayudar a mi abuelo
a acordarse de
tomar su
medicacion y sus
inyecciones diarias?
cPueden hablar?




No
necesitaran
hablar




ya que |as bacterias
estaran dentro del
intestino de tu
abuelo y su cédigo
genético se
encargaréd de todo.



El cddigo que escribamos
en su ADN contendrd una
secuencia de insulina de
nuestra eleccion, y esta
insulina solo podrd ser
secretada cuando /a
estimulemos con cierta
senal. Piensa en ello como
un interruptor que puede
estar abierto o cerrado.



Bueno, seria
méas correcto
decir
modificada.

Hum,
interesante
... CQUE es
13 insulina?

La insulina es una
hormona que regula el
nivel de azdcar en la
sangre transfiriendo la
glucosa desde el
torrente sanguineo a las
células. Sin embargo, tu
abuelo es diabético, asi
que su insulina no
funciona correctamente.
Es por eso gue
enviamos nuestra propia
insulina de disero para
ayudarle.

A qué te
refieres con
“de diseno”?




Tenemos que cambiar o
modlificar esta insulina un poco
antes de poder enviarla, ya que
hay una barrera, el intestino. La

insulina tiene que pasar la pared

intestinal antes de que pueda ir al
torrente sanguineo, donde

comenzarsd a hacer su magia.

Es por eso que tenemos que
poner un codigo “de traspaso”,
Justo después del cddigo de
insulina, y asi huestra insulina
modificada podrd pasar a través
de las células del intestino justo
a la sangre.



Téchnicamente, el
péptido “traspasa-
células” estarad pegado
a la cadena de insulina
andloga qgue hemos
seleccionado.



ISigue siendo
guay! Pero,
ccomo solucionan
las bacterias el
tema de /a
medicacion y las
inyecciones?

cCOmo va a
ser
automasatico?

iEsa es la mejor parte! E/
no necesitara las
inyecciones nunca mas
porgue en vez de
inyectarse |a insulina,
esta se secretarsd
automaticamente cuando
él la necesite. Asi que &/
ya no necesitard
acordarse de las
inyecciones.




Hum, todavia estd a prueba pero...
Bdsicamente, estas bacterias pueden
detectar lo que estd sucediendo en el

cuerpo de tu abuelo y detectar sus
niveles de azucar. Si estan demasiado
altos, que es lo que sucede cuando tu
abuelo come una comida alta en
azucares, nhuestras bacterias pueden
secretar insulina para ayudar a reducir
la glucosa en su sangre.

Estas maquinas las llamamos
sensores. Son capaces de
detectar un parametro y
pueden encenderse o
apagarse en consecuencia.
Pero no es tan facil como
suena. Hay demasiados
parametros...



iHagdmoslo! E] se
pondrd muy
contento. Y yo
estaré muy orgullosa
si consigo hacerlo.
Podéis ensenarme
como hacerlo?

Creo que
seria posible
hacerlo,
deberiamos
intentarlo.

iPor
supuesto
pequena
cientifica!

iAbsolutamente!
iVamos!
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