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Bu kitab1 sentetik biyolojiyi ve onun uygulama alanlarimi yeni
nesillere tanitmak icin hazirladik. Amacwrmiz onlara sentetik biyolojiyi
kullanarak problemlere tamamen farkh bir agidan bakip ¢ozlm
lretilebileceklerini gbstermek. Kendi iGEM profe konumuzu da bu
kitaba entegre ettik. Bununla sentetik biyolojinin glinliik hayatta pek
cok insanin madduriyet yasadigi bir soruna umut olabilecedinin ve
hayatlarmiza katki sadlayacadmmn mesajini vermek istiyoruz.

Kitabmmizi kendi dillerine ¢cevirerek daha fazla insana ulasipo geng
bilim insanlarina ilham vermemizi sagladiklar icin UFRGS, CPU, Tartu
TUIT, Nantes, Ruperto Carola, Athens, I1ISc Banglore, Botchan Lab, TU
Eindhoven, TAU, Technion, moscow, UPNA, LiU, ve CccCU IiGEm
takimlarna tesekklir ederiz. Onlarmn sayesinde kitabwmiz Tlirkge ve
Ingilizce’ye ek olarak [Portekizce, mMmandarin Cincesi, Estonca,
Fransizca, Almanca, Yunanca, Bengal, Japonca, Ibranice, Flemenkce,
Bengalce, Ispanyolca, Isvecce, Taywan mandarincesi ve Rusca’da da
meveut.

Bilkent UNAMBG iGEM Team




Umay 11 yasmda akilli bir kizdir. Umay’mm dedesi diyabet
hastaligmma yakalarnmistir. Peki, divabet nedir? Biz yemek yedigimiz
zaman, Vicudumuz bu yemekleri sindirim sistemimizde ¢ok kliglik
molekdiillere ayirir. Bir tlr seker olan glikoz da bu kliglik molekdillerden
biridir. Hdlicrelerimiz enerji elde edebilmek ve hayatta kalmak icin de
glikozu kullanir. Peki bu glikoz molekdilleri hiicrelerimize nasil gegiyor?
Iste burasi ¢ok &nemli. Glikoz ncelikle badirsaklarmizdan kan
dolasmmmiza geger, sonra da hlicrelerimize girmeye baslar. Bu
giristen insdilin denilen bir hormon sorumludur. Yani, insdilin hlicrelerin
kandan glikozu almalarina yardm eder. Eger insdilinin ¢calismasmmda bir
bozukluk olursa, bu durum diyabet hastalga yol acar.









Bliylikbabam diyabet
hastasi oldugu icin ¢ok fazla
Zorluk ¢ekiyor. Diyabet
ignesini ne zaman yapmasi
gerektigini ve ne yiyebilip

viyemeyecegini siirekli
unutuyor.




Onun icin bir akill
telefon uygulamasi
yapacadim.



Bu uygulama ona
ilaglarimi ve
viyebilecedi
gidalari
hatirlatacak.



Umay bilgisayarda calismaya baslar. ..




Birden bire odasinda iki kisi belirir.
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merhaba kliclik
bilim insani! Ben
Bilge. Benim
alanm bilgisayar
bilimi. Bilgisayar
programlama
uzmaniyim.

Ben Ali. Benim
alanim ise
sentetik biyoloji.
Canli
programlama

uzmaniymm.




Nasil yani?
Canli
programlamak
mi? Yasayan bir
bilgisayarim mi
var?



Ne kadar da zeki bir
cocuk! Aynen dedidgin
gibi, canlilar yasayan
bilgisayarlardir. Ben
genelde bakterileri
istedigim seyleri
yapmalari i¢in
programlarm. Yani
bakteriler benim
bilgisayarlarm gibidir.



Kullandigm kod
bu. Ona DNA
diyoruz. Bu kod
bdittin
hlicrelerimizin
icinde bulunuyor.




Istedidim programi
elde edebilmek icin
onun lizerinde
dedgisiklikler
yaplyorum.



Artik dedenin
sorununu ¢ozmek
icin baska bir
yolumuz danha var.
Senin gorevin
telefon icin dedil de
bakteriler icin bir kod
yazmak!




Haha, ne demek
Istiyorsun?
Bakterilerle ne
yapmam
gerekiyor?



Dur sana anlataywmm. DNA
kodunu bakterilere istedigimizi
yvaptirmak icin dedistiriyoruz.
Srnedin bir “parlama” kodu
yvazarsak bakteriler bir elmas
gibi parlayabilirler. Ya da bir
“hatirlatma’” kodu yazarsak
bliyliik babana ilaglarini
almasini hatirlatabilirler.



Sanirm anlamaya
bashyorum. Tioki
bilgisayara yazdiGmiz

kodun ¢alstirilmasi gibi

bakteriler de kendi
kodlarini ¢alistiracak.

Bakteriler de tioki
bilgisayarlar gibiymis.

Aynen Syle!
Aralarmndaki
tek fark
bakterilerin
canli olmasi.

Anliyorum ama...
Bakteriler
dedeme nasil
hatirlatma
yapacak?
Konusabiliyorlar
mi?




+Haha,

konusmaya
intivaglari

yok ki!




Bu bakteriler
bliylik babanin
badgirsadgmnda
olacak. Gerisini
yazdigmiz kod
halledecek.

Iyi de nasil?




Tasarlayacagmiz kod
bizim secgtigimiz bir
nsdilin dizisi icerecek. Bu
insdilin sadece ozel bir
sinyal géonderdigimizde
salgilanacak. Bunu agcma
kapama tusu gibi de
adiscinebilirsin.



Cok ilging. ..
Insdilin nedir

peki?

Insdilin sekeri kandan
alarak hlicrelere gegiren
ve bu sayede kan sekerini
dlizenlemeye yardimeci
olan bir hormon. Ancak
bliylik baban bir diyabet
hastasi1 yani onun insdilin
hormonu dlizglin
calismiyor. Bu nedenle biz
de tasarladigmiz insdilin ile
ona yardim edecediz.

Tasarladigmiz
derken neyi
kastediyorsunuz?



Inscilini géndermeden
once biraz
degistirmeliyiz. Clnkdi
bagirsaklarimiz onun
gecgisine engel
olacak. Inscilinin
gorevini yapabilmesi
icin bagirsaktan kana
gecmesi gerekiyor.

Bu nedenle “insdilin
kodunun” hemen
arkasmina “ndifuz edici”

kod koyacadiz. Béylece
dedistirdigimiz insdilin

badirsak duvarlarim asipo
kana karisabilecek.



Diger bir deyisle
“cell penetrating
peptidimiz’’
“single-chain
insdlin
analoguna”
eklenmis olacak.



Harikal Ama
bakteriler
dedemin ignesine
ve ilaglarina nasil
yardm edecek?

Ctomatik
olarak nasil
salgilanacak?

En iyi yani da bu! Blylik
baban artik enjeksiyon
yapmak zorunda
kalmayacak. Artik kanmna
insdlilin enjekte etmesine
gerek olmadan, inhtiyaci
oldugunda tasarladignmmiz
insdilin otomatik olarak
salgilanacak. Yani
hatirlamasmna gerek
kalmayacak.







Bence
yapilabilir.
Denemeye
deger!

Hadi yapalm!
Bliylik babam ¢ok
sevinecek. Bunu
basarabilirsem
kendimle gurur
duyacadgmm. Nasil
yapacagmizi
ogretir misiniz?

Harika!
Syleyse
baslayalm!
Elbette
kliglik bilim
insani!



Bilkent Universitesi'ne, UNAM’a ve Traveyo
Sirketine desteklerinden dolayr tesekklir ederiz.
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