Chapter 1

KASDIENYBE ERDVELAIVYJE

E.coli



Daznai atrodo, kad visata yra kazkas tolimo ir
nesusimastome, kad visai Salia yra daugybeé

mazy visaty, nematomy plika,akimi.

.
g

!

|

A

100X ¥ 9 N

R ——— -

Pavyzdziui, ziiredamas pro mikroskepa
j savo delng, galétum pamatyti tuk-
stancius mazyciy mikroorganizmy -
bakterijy.

Bakterijos gyvena visur, sukurdamos

didesnes ar mazesnes savo “visatas”.




Siandien mes pristatysime “visatg”, kuria nagrinéja

sintetinés biologijos mokslininkai.
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NAUJOKALI! JUS BUSITE

MUSY ERDVELAIVIO KOMANDOS
DALIS. AS JUMS PAPASAKOSIU,
KAIP VEIKIA MUSY) ERDVELAIVIS
IR KOKIAS PAREIGAS TURES AT-
LIKTI KIEKVIENAS 1S JUSV.
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ERDVELAIVYJE E. COLI.




RS T

SIS ERDVELAIVIS-BAKTERIJA YRA
PAGAMINTAS BAKTERUY
GAMYBOS KOMPANIJOJE. ERD-
VELAIVIY BUNA DAUG IR
JVAIRIY, E. COLI ERDVELAIVIAI
YRA VIENI IS NAUDOJAMY
DAZNIAUSIAL

Musuy tikslas - keliauti erdvélaiviu pef visatg ir atlikti jvairias

uzduotis!

\'Evytéjimag. 0 . ' Aptikimas
> :
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E.coli pro 3viesinj

mokroskopa

B e e e —
Cia yra daugelio sintetinés biologijos mok-
slininky darbo vieta - molekulinés biologijos
laboratorija! E. coli bakterijas lengva auginti, jos

I
I greitai dauginasi, todél jos yra vienas i$ dazniau- I
i siai tyrimams naudojamy organizmuy. l
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Taigi, koks yra pagrindinis

E. coli darbas?
N\ _ ™ Noriu papa-
\Qg C | a sakoti apie E.
s L coli sandarg
‘ Prie$ atsakant  §
Q
klausima...
.
L ziuzelis —
p|azm|de judéjimui

i
Citoplazmoje yra mazy ziediniy DNR molekuliy. ,.
Mokslininkai valdo E. coli manipuliuoda

Siomis molekulémis

citoplazma

Citoplazmoje gausu jvairiy

medziagy

zuota E. coli isoreje,
apsaugo erdvélaivio vidy

nuo pasalinio poveikio

nukleoidas
Sudarytas i$ DNR ir baltymy, pagrindinis

E. coli valdymo Stabas

E. coli sandara




Nukleoidas yra svarbiausia E.

coli sritis. Beje, tai viena is jusy

< | darbo viety!
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Nukleoide yra kopetélés, vadinamos DNR. Jos

sudarytos i$ keturiy skirtingy pakopy. Kiekvie-
na trijy paeiliui einanciy pakopy grupé sudaro

isakymo koda

1953 mety balandj Watson ir Crick
paskelbé savo atradimag - DNR

molekulés strukttrg

DNR, deoksiribonukleortgstis, yra biomolekuliy, atsakingy uz ge-
netinés informacijos uzrasyma ir gyvybés vystymosi bei lastelés
funkcijy palaikymo valdyma, rasis. DNR sudaro keturi skirtingi deok-
siribonukleotidai - deoksiadenozino monofosfatas (dAMP), deoksiti-
midino monofosfatas (dTMP), deoksicitidino monofosfatas (dCMP)

ir deoksiguanozino monofosfatas (dGMP).



Jasy misija yra su-
rinkti objektus,
remiantis Siais

kodais!

\

\

183ifruoti kodg! Saunu!

Nejuo-

kauk...

JUs nesugebésite j)

iSkoduoti patys, be

to, jus nemokesite
dirbti su DNR.

RNR: Ponas Fermentas pirmiausia transkribuos DNR koda j RNR, su kuria

ribosomos jau gali dirbti.

Visy pirma, jums reikia pa-
prasyti Pono Fermento pa-

galbos!

(
\

Ponas Fermentas is

literataros skyriaus




Ei, ziorekit,
kazkas atskren-|

da link laivo!

%

Panasu j
kazkokias

kilpas...

(Plazmidé taip pat sudaryta i DNR. Daugiau informacijos 4 puslapyje.)

Y

P - N

Stai kg mes vadina-
me "plazmide".
Nagi visi, prie
darbo!

Plazmidé taip pat gali

bati Pono Fermento
transkribuojama j RNR|
Tai ir bus jasy darbo

vieta.

_ )TRAN%]-YT“

DNA




Prie darbo!
Kiekvienas kodas atspindi
blsima funkcija.
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TRANSKRIPCIJA

Transkripcijos procesas gyvuose organizmuose yra
+ ganétinai sudetingas. Jo metu saveikauja jvairus balty-
mai. Veikiant DNR helikazei, dvi DNR grandines issiskiria
ir polimeraze pagal vieng i jy pagamina RNR. RNR saugo
ta pacia informacija kaip ir DNR, nes jos abi sudarytos i$

panasiy nukleotidy, kurie susiporuoja sintezés metu.

74

Lastelese taip pat gali vykti procesas, vadinamas atvirkstine transkripcija, kurio metu RNR gali bati transkribuota j DNR.

Tai badinga retrovirusams, pavyzdziui, AIDS sukelian¢iam ZIV virusui.



kuo tai skiriasi

Js nezinote kodo reikémiy, .
¢io eismo taisykliy?

nuo vairuotojo nezinan

Promotorius Genas
ie yra skirtingo stiprumo ir rodo, Koduoja sintetinj, kitokj, nei lastele-
kur reikéty pradéti vykdyti - je, baltyma
uzduotj.
.Ribosomq prisijungimo Terminatorius
vieta Uzduoties pabaigos simbolis

nepekeiciamas elementas E. coli,

bdna skirtingo stiprumo.



Genai yra jvairus, kiekvienas

'genas turi skirtingg koda.

GFP - Zalias fluorescuojantis baltymas geba fluorescuoti Zalig Sviesa.

RNA

- —_— Ribosomos funkcija yra pagal geno koda surinkti baltyma, i3
*Sus’\\lyn\oles
sudedamuyjy daliy, esanciy citoplazmoje.

Fluorescuojantys baltymai yra baltymai, pastoviai isskiriantys fluores-
cencija. Todél jie gali bati naudojami kaip reporteriniai baltymai. Kitaip
sakant, pamatave baltymo fluorescencijos stipruma, galime susidaryti

nuomone apie viso to baltymo gamybos ciklo efektyvuma.

GFP-derived mRFP1-derived  Evolved t

Daugelis fluores-
cuojanciy baltymy

aptinkami

edlzose
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Zinoma, sintetinés biologijos mokslininkai E. coli naudoja

dar placiau!

laukite tesinio...



Chapter 2

LOGINIS jrankis



! Promotoriy
ib_ o s
una jvairiy, jie

kirstomi 1 tipUS [ —

’\K 4
' ; galima su- .7 ‘\
| skirstyti j indu-
kuojamus ir | &
pastovius. | ' ( ?
konstitutyvas (pastoviis) promo: indukuojamas promotorius
toriai \
L [GFP k4
4 ! GFP

Konstitutyvuis pro- ~ Indukuojami pro-

motoriai yra laisvai motoriai atveriami

prieinami ribo- ribosomoms tik

somoms, todél im- esant tam tikry

sités darbo vos juos medziagy ar sig-
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pamate. naly.
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/ 4 a Cheminés
kirtingiems d fal medziagos ;
o Py

indukuoja- &
miems balty- 3533
, 'ﬂ (N
mams rejka- Q ¢ ¢ 0 Baltymai
lingiskirtingi .3) Represorius ®o
induktoriai! .

N

Jei promotoriai gali \

bati jjungiami, jie

é . ‘ i ; y taip pat gali bati ir is-
" Jei promotorius yra represuojamas, jis negali

MLT = veikti.

jungiami. Esant tam

tikry represoriy, kai J

kurie promotoriai

neveiks.
Tuo metu... Cj\_’
< /)

Tai po-transkripciné reguliacija

<



Hmm, kaip keista! Abu gaminami baltymai yra

slopikliai. \

"Skatinimo" ir “slopinimo” simboliai

L——-
(D Skatinimas: O]
£ schema rOdO, kad geno A raiska £ Ka|e92|stu0Ja ir genas C, kuris geba reguliuoti geno

. A raiska, A bus slopinamas, todél A nebegalés
gali skatinti geno B raiska. - )

slopinti geno B raiskos.

©) — 7] Slopinimas:  (4)
geno A rai§ka slopina geno B I Esant dviems sloplkhams A visiskai nebegalés slopinti B
ra|§kq .— raiskos, todeél ji vyks be trukdziy.

&
medziagaA ([ N

G (5] medziaga B

promotorius a

>tai Sios sistena

funkcija




Konstruktas, kuriame tiek A, tiek B atli-
eka aktyvuojancia funkcija, yra vadi-
namas "AND" loginiais vartais. "AND",
"NOR" ir "NOT" loginiai vartai yra pa-
prasciausi.
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Tipiniai "AND" vartai

Medziaga A —

Medziaga B —-1

grandiné gali bati aktyvuota esant
tiek A, tiek B

fluorescenc

ja

us mu
t ar Sis konstruktas svarb
e

erdvelaiviu?

o —

Musy erdvélaivis yra automatinis. Kai tam tikra vieta turi A ir

B, musy nuvykti j ta vietg ir aktyvuoti Sviesa. Jei tg galéty ap-

tikti ir padaryti erdvélaivis, buty daug paprasciau.




Sis automatizuotas konstruktas néra tik loginiai

vartai.

slopinti

skatinti

Tai vadinama grjztamojo rysio kilpa! Ar galite

atspeéti, kaip ji veikia?

Cia pavaizduotas neigiamas atsakas. Kai

medziagos yra labai daug, ji gali slopinti savo

- pacios promotoriu ir sumazinti savo raiska.

O dia - teigiamas atsakas. Daugéjant
medziagos, promotorius veikia dar sti-

priau.
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Kai kurios i$ Siy Iog

iniy Strukturluau nau- Vis délto, mégdzioti

dojamos, kai kurios elektros grandine

dar néra zinomos. gyvame organizme
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Layered AND Gates
LI/—} schemy!
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Chapter 3
Jungiklis



Dabar mastau, kaip jo veikima paaiskinti

jgulos nariams...

Palaukit, mes taip pat jgulos

nariai!




Galit pabandyti paaiskinti

mums!
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Trumpai tariant, Sis jrankis l

Juk indukuojamas promotori-

us irgi gali veikti kaip jungik-

lis!
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g/ Tarp 3iy dalyky yra leidZia vykdyti balty
|

| daug skirtumy! Vienas mo raiska tik
indukuojamas promo- tuomet, kai jis yra
i \as tori "jjlungtas". Jei jis "i3-
signa orius
- mnas

NenU“ jungtas”, baltymo

myba nevyks.

o

O 3is prietasas sukurtas i$ dviejy promotoriy, kurie slopina
vienas kita. Baltymo gamyba gali vykti tiek jam esant jjung-

tam, tiek iSjungtam.
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(elektroniniy pri-

etaisy jungikliai)




~ Artaipanasuj
“AND" log-
inius vartus,

kuriuos miné-

jot anksciau?

/Taip! Kai pridedu medzia- )

gos 3 kuri gali slopinti <
promotorius 1 jsijungia,
nes du neigiami signalai

sukuria teigiama. Medziaga:
slopina 2-3jj promotoriy,
tai reiskia, kad produkto

pagaminama maziau ir pro-

PROMOTORIUS 1 1,
P Romﬁromus 2 1

motorius 1 veiks dar aktyvi-
au. Tai galime vadinti J

“jjungta” busena.




Dabar kairioji grandiné
bus atvira

O desinioji - uzdara

anasiai, kai kalbame apie

kairioji grandiné bus VA[_)l/:S ,
atvira, promotorius 1 bus l L
iSjungtas, o GFP nebus

gaminamas. Tai vadiname

L”iéjungta”stadijaﬂ ésuprnatam'!
‘9 E‘ ; ; Ei | ;

d 1%
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( Manau, galétume Sig sistemga pavadinti

perjungimo” sistema, nes galime ja priv-
ersti gaminti vieng arba kita baltyma.
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"Perjungimo" sistema gali gaminti skirtingus baltymus, ja

perjungiant j skirtingas stadijas.

liungta

ISjungta l |

Taigi, ji turi daugybe panaudojimo budy!

Pavyzdziui, aptikimas.

Medziaga 1

Medziaga 2 . .

Be to...
Kai aplinkoje néraipavojingy bakterijy, masy sukurti bakterijy ka-

mienaigaléty skleisti Zalig ﬂuorescencu ip pranesdaml apie
saugig aplinka.

J N

A A Jei misy sukuribakteruq kamienas sutikty pavojinga
Aakter#jis galéty imti gaminti toksing, skirta tai bak-

terijai nuzudyti.




Po valandos.

Atrodo, jus viskg
neblogai supratot,

todél noréciau, La|SV a\!
kad pamokytumét

ir kitus.

Laikas juos

patikrinti...

'KALBEKIT PQ
VIENA!

- Emm, atrodo, ne-

reikéjo palikti jy




