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Biologia Sintética

A Biologia Sintetica € uma ciéncia que une
biologia, quimica, informdédatica, matematicas
e outras ciéncias em um processo de
engenharia biélogoica (Schmidt, 2008).
Envolve o desenho e construcao de partes,
dispositivos e sistemas, permitindo o
redesenho de organismo existentes para um
fim Util (Desplazes, 2009). Isso acontece
mediante a padronizacdo de partes
funcionais e sua insercdao em maquinas vivas
(Pottage y Marris, 2012).

Uma das competicoes de Biologia Sintética mais importantes
hoje em dia é a iGEM (International Genetically Engineered
Machine); a maior competicdo baseada no principio de dar e
receber, na qual estudantes de todo o mundo desenvolvem um
projeto original baseados no uso metodologico de partes
biologicas e standar. A iGEM nao se limita ao trabalho de
laboratodorio, mas requer também consideracoes éticas e
sociais para avaliar o impacto de cada projeto (implementado
em um contexto real). A discussdo em torno da SB leva as
perguntas "que tipo de ciéncia necessitamos?"” e "como deveria
ser regulada?”.




Contexto da equipe Tec-Chihuahua na iGEM

Os paises latino-americanos sao algumas
das regioes mais ricas em recursos
naturais do mundo. O México &€ o terceiro
pais agricultor mais importante da
Ameérica Latina, com 31% de sua
populacdo dedicada a esta atividade.
Alguns dos cultivos principais do pais
sdo: milho, cana de acucar, abacate,
batata, pimenta e alfafa. A alfafa tem
grande impacto local, nacional e
internacional; o principal produtor no
Meéexico € o estado de Guanajuato,
seguido por Chihuahua, o maior estado,
com 12% da producado nacional: 1,2 bilhoes
de pesos ao ano (Conagua, 2010).

Grande parte dos cultivos mexicanos e afetado por agentes
patogénicos, fungos particularmente, que causam a perda
desses cultivos. As infeccoes fungicas afetam diretamente um
cultivo particular no qual temos estudado: a alfalfa, e
representam grandes perdas economicas. Devido a este
problema, a equipe iGEM Tec-Chihuahua decidiu entrar na
competicdo com o projeto Myxobacteria como controle
biolégico contra fungos patogénicos em cultivos.

O proposito do projeto é encontrar um método de
controle bioldgico mediante técnicas de engenharia
genética e biologia sintética, com o fim de melhorar a
habilidade de inibir fungos patogénicos que uma
bactéria do solo possui de forma natural. Para mais

informacoes sobre o projeto, visite:
http://2016.igem.org/Team:Tec-Chihuahua




A equipe Tec-Chihuahua propoe os seguinte orientacoes, um
consenso de ideias que seriam os pontos mais importantes a se
considerar enquanto a Biologia Sintética, e que pretendem ser
Uteis para futuras regulacoes internacionais de tal ciéncia.
Nosso propodsito € evitar que o trabalho cientifico relacionado &
SB seja analisado levianamente. Aqueles que trabalham com
biologia sintética tém uma grande responsabilidade em suas
maos e devem ter consciéncia dela.

"Nao pode existir uma ciéncia fora
do social porque a ciéncia esta
claramente no coracao do que

chamamos sociedade" (Gaskell et
al., 2008).

A BIOLOGIA SINTETICA E OS PROJETOS
DERIVADOS DELA NAO DEVEM SER
USADOS COM PROPOSITOS
CRIMINOSOS, NOCIVOS OU PARA A
CRIACAO DE ARMAS BIOLOGICAS

A biologia sintética
deve beneficiar a
humanidade, e nao

ser utilizada para fins
que violam os
direitos ou a
dighidade humana.




Os investigadores ou
desenvolvedores nao

2 devem ter antecedentes
criminais ou vinculo com o

crime orgahizado ou
terrorismo.

AS PESSOAS OU
ORGANIZACOES QUE
FACAM USO DAS PARTES
OU BRICKS DEVERAO
SER INVESTIGADOS
PATRIOTICAMENTE E
SERAO INCLUIDOS EM
UM REGISTRO DE TEMAS
CONTROLADOS

QUALQUER EVOLUCAO
BIOTECNOLOGICA DEVE
LEVAR EM CONSIDERACAO
SEU IMPACTO SOBRE O
MEIO AMBIENTE. ESSES
PRODUTOS NAO DEVERAO
ATENTAR CONTRA A
SAUDE HUMANA

Qualquer projeto derivado
de biologia deve basear-se
nos principios da ética
cientifica e seguranca
ambiental.

O impacto no ambiente e na saude humana
de cada projeto deverao ser avaliados antes
que se aprove a continuacao da
investigacao.




A BIOLOGIA
Z SINTETICA DEVE
SER UM PROCESSO
INCLUSIVO

As consegquéncias de qualquer processo relacionado a
biologia sintética afeta a todos igualmente. Ao tomar
decisoes para estabelecer critérios, a biologia sintética
deve contar com um numero equitativo de
representantes por nacao, e estas deverao incluir tanto
a comunidade cientifica como as agéncias
reguladores, assim como membros civis da sociedade
em geral.
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A PESQUISA SERA FINANCIADA
PRINCIPALMENTE POR FUNDOS
PUBLICOS

o\

Se devem implementar fundos publicos
iIndependentemente do governo com o fim de evitar o
monopolio. Estes fundos serao administrados por uma
organizacao internacional e concedidos a pesquisas
anteriormente avaliada em aspectos relacionados com

o seu impacto, qualidade e processo.
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E NECESSARIO MANTER
OS PADROES DE
QUALIDADE

|i‘
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A qualidade de ambos os processos e a biopartes
decorrentes do processo deveriam estar sujeitas
a padroes internacionais de qualidade. Uma
Biologia aberta permite que a informacao
melhore e renove constantemente a si mesma;
Isto poderia ser alcancado através da
normalizacao e do cumprimento de requisitos
especificos. E necessario realizar testes para as
pecas, e adiciona-los ao Registo de acordo com

sua estabilidade, eficacia e funcionalidade.




SE OS DIREITOS DE
PROPRIEDADE INTELECTUAL
SAO NECESSARIOS, OS
DIREITOS AUTORAIS PODEM
SER UMA ALTERNATIVA
VIAVEL PARA AS PATENTES

Embora os direitos autorais sejam uma excelente forma
de proteger a propriedade intelectual devido ao seu
baixo custo (para comparacao de outros formularios),

deve ser tratado com muito cuidado. O prazo de
protecao dos direitos do autor no dominio da biologia
sintética deve ser ajustado ao tempo suficiente para
gque o pesquisador possa obter lucros, mas nao
deveriam durar por um longo periodo de tempo, pois
isso impediria o desenvolvimento cientifico.
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A BIOLOGIA SINTETICA
() | DEVE SER ABERTA, COM
O FIM DE:

e Permitir a livre circulacao do conhecimento e tornar
acessivel a iInformacao

e Promover a participacao activa e 1 1nclusao, atraves
do aumento do dialogo, debate e discussao publica, bem
como o sentido de responsabilidade

e Alcancar padronizacao universal, valida e aplicavel
a todos

o Aclonar um uso mais amplo de informacoes e
aumentar o fornecimento de conhecimentos da
Comunidade atraves de contribuicoes e partilha de
experléncias e habilidades

Beneficios

a) Inovacao. As partes de acesso livre aceleram e
facilitam o desenvolvimento.
b) Motivacdo da curiosidade cienti fica e intelectual.
A Realizacao do progresso tecnologico mediante
0 apolo da liberdade de criar.
c) Maior aceitacdo da sociedade. A Difusao chama
a atencao de pessoas que poderiam comecar a \~
construir e se interessar pela Biologia Sintetica. ‘

d) Crescimento econémico e uma economia
diversificada. As partes poderiam patentear-
se ao serem utilizadas para criar novos materiais

e aplicacoes.
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