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Biología Sintética

La  b io l og ía  s i n té t i ca  (SB )  e s  una  c i enc ia  que
con jun ta  b io l og ía ,  qu ím ica ,  i n fo rmát i ca ,
matemát i cas  y  o t ras  c i enc ias  en  un  p roceso  de
ingen ie r ía  b io lóg ica  (Schm id t ,  2008 ) .  Imp l i ca
e l  d i seño  y  cons t rucc ión  de  par tes ,
d i spos i t i vos  y  s i s temas ,  perm i t i endo  e l  re -
d i seño  de  o rgan i smos  ex i s ten tes  para  un  f i n
ú t i l  (Desp lazes ,  2009 ) .  E s to  se  l ogra  med ian te
la  es tandar i zac ión  de  par tes  func iona les  y  su
in se rc ión  en  "máqu inas  v ivas "  (Po t tage
y  Mar r i s ,  20 12 ) .

Una  de  l a s  competenc ias  de  B io l og ía  s i n té t i ca  más  impor tan tes
hoy  en  d ía  es  iGEM;  ( In te rna t i ona l  Genet i ca l l y  Eng ineered
Mach ine ) ,  l a  competenc ia  más  g rande  basada  en  e l  p r i nc ip i o
de  "dar  y  rec ib i r "  en  l a  cua l  e s tud ian tes  de  todo  e l  mundo
desar ro l l an  un  p royec to  o r ig i na l  basados  en  e l  u so
metodo lóg ico  de  par tes  b io lóg icas  es tándar .  iGEM tamb ién
t i ene  como  ob je t i vo  enseñar  a  sus  par t i c ipan tes  e l
conoc im ien to  ab ie r to ,  b i o segur idad  y  cu r i o s idad  c i en t í f i ca ,
p r i nc ip i o s  esenc ia l e s  para  l a  SB .
E l  con tex to  de  iGEM no  se  l im i ta  a l  t raba jo  de  l abora to r i o ,  s i no
que  requ ie re  tamb ién  cons iderac iones  é t i cas  y  soc ia l e s  para
eva luar  e l  impacto  de  cada  p royec to  ( imp lementado  en  un
contex to  rea l ) .  La  d i scus ión  en  to rno  a  l a  SB  l l eva  a  l a s
preguntas :  ¿Qué  c lase  de  c i enc ia  se  neces i ta?  Y ,  ¿cómo
deber ía  se r  regu lada?
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Contexto del equipo Tec-Chihuahua en iGEM

Los  pa í ses  l a t i noamer i canos  son  a lgunas
de  l a s  reg iones  más  r i cas  en  recursos
natu ra les  en  e l  mundo .  Méx ico  es  e l
t e rcer  pa í s  agr i cu l to r  más  impor tan te  de
Lat i noamér i ca  con  3 1%  de  su  pob lac ión
ded icada  a  es ta  ac t i v idad .  A lgunos  de
los  cu l t i vos  p r i nc ipa les  en  e l  pa í s  son :
ma í z ,  caña  de  azucar ,  aguacate ,  papa ,
ch i l e  y  a l fa l fa .  La  a l fa l fa   t i ene  g ran
impacto  l oca l ,  nac iona l  e
i n te rnac iona lmente ;  e l  p r i nc ipa l
p roduc to r  en  Méx ico  es  e l  e s tado  de
Guana jua to ,  segu ido  de  Ch ihuahua ,  e l
e s tado  grande ,  con  12%  de  l a  p roducc ión
nac iona l :  $ 1 . 2  m i l e s  de  m i l l ones  de  pesos
a l  año  (CONAGUA,  20 10 ) .

Gran parte de los cultivos mexicanos se ve afectado por
organismos patógenos, hongos particularmente, que causan

pérdida de los cultivos. Las infecciones fúngicas affectan
directamente un cultivo particular en el cual nos hemos enfocado:
la alfalfa, y representan grandes pérdidas económicas. Debido a
esta problemática, el equipo iGEM Tec-Chihuahua decidió entrar
a la competencia con el proyecto Myxobacteria como control

biológico contra hongos patógenos en cultivos. 

El propósito del proyecto es encontrar un método de
control biológico mediante técnicas de ingeniería

genética y biología sintética. Ello con el fin de mejorar
la habilidad de inhibir hongos patógenos que una

bacteria del suelo posee de forma natural. Para más
información sobre el proyecto visita nuestra wiki:

 http://2016.igem.org/Team:Tec-Chihuahua
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LA  BIOLOGÍA  S INTÉT ICA  Y  LOS
PROYECTOS  DERIVADOS  DE  ELLA  NO
DEBERÁN  SER  UTIL IZADOS  CON
PROPÓSITOS  CRIMINALES ,  DAÑINOS  O
PARA  LA  CREACIÓN  DE  ARMAS
BIOLÓGICAS  
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La  bio log ía  s in té t ica
debe  benef ic ia r  a  l a
humanidad ,  y  no  se r
ut i l i zada  para
propós i tos  que  v io len
los  derechos
humanos  o  l a
d ign idad  humana .

E l  equ ipo  Tec-Ch ihuahua  p ropone  l o s  s igu ien tes  l i neam ien tos
gu ía ;  un  consenso  de  ideas  que  se r ían  l o s  pun tos  más
impor tan tes  a  cons iderar  en  cuanto  a  B io l og ía  s i n té t i ca ,  y  que
pre tenden  se r  ú t i l e s  para  fu tu ras  regu lac iones  i n te rnac iona les
de  d i cha  c i enc ia .  
Nues t ro  p ropós i to  es  ev i ta r  que  e l  t raba jo  c i en t í f i co
re lac ionado  a  l a  SB  se  tome  a  l a  l i ge ra .  Qu ienes  t raba jan  con
b io l og ía  s i n té t i ca  t i enen  una  gran  responsab i l i dad  en  sus  manos
y  deben  se r  consc ien tes  de  e l l a .  

“No puede existir una ciencia fuera
de lo social, porque la ciencia está
claramente en el corazón de lo que
llamamos sociedad” (Gaskell et al.,

2008).
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Los  inves t igadores  o
desar ro l ladores  no  deben
tener  antecedentes
c r imina les  o  v íncu los  con
e l  cr imen  organ izado  o
ter ro r i smo .
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LAS  PERSONAS  U
ORGANIZACIONES  QUE
HAGAN  USO  DE  LAS
PARTES  O  BRICKS
DEBERÁN  SER
INVEST IGADOS
PERIÓDICAMENTE  Y
SERÁN  INCLUIDOS  EN
UN  REGISTRO  DE
TEMAS  CONTROLADOS

CUALQUIER  AVANCE
BIOTECNOLÓGICO  DEBE
TOMAR  EN
CONSIDERACIÓN  SU
IMPACTO  EN  EL  AMBIENTE .

LOS  PRODUCTOS   NO
DEBERÁN  ATENTAR  CON
LA  SALUD  HUMANA

Cua lqu ie r  proyecto
der i vado  de  l a  bio log ía
debe  esta r  basado  en  l o s
pr inc ip ios  de  l a  ét ica
c ient í f i ca  y  l a  segur idad
ambienta l .  
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El impacto en el ambiente y la salud
humana de cada proyecto deberán ser
evaluados antes de que se apruebe
continuar con la investigación



L A  B I O L O G Í A
S I N T É T I C A  D E B E
S E R  U N  P R O C E S O

I N C L U S I V O

Las  consecuencias  de  cualquier  proceso  relacionado  a
la  biología  sintética  afecta  a  todos  por  igual .  Al  tomar

decisiones  para  establecer  criterios ,  la  biología
sintética  debe  contar  con  un  número  equitativo  de
representantes  por  nación  y  estas  personas  deberán
incluir  tanto  a  la  comunidad  científ ica  como  a  las

agencias  reguladoras  que  l leven  a  cabo  un  consenso
en  las  Naciones  Unidas ,  así  como  miembros  civiles  de

la  sociedad  en  general .
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Deberán existir contratos con fecha de expiración en
donde el propietario se comprometa a donar las partes

generadas al dominio público después de un
determinado periodo de tiempo. Los contratos deberán

tener una duración de acuerdo al proceso de
investigación; y el periodo no podrá estar determinado

por fines lucrativos.

E L  M A N E J O  D E  L A S  P A R T E S
D E  I G E M  C O N  F I N E S  D E

I N V E S T I G A C I Ó N  D E B E  S E R
P R A C T I C A D O  B A J O  U N

R É G I M E N  D E  C O N T R A T O  
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LAS INVESTIGACIONES SERÁN
FINANCIADAS PRINCIPALMENTE

POR FONDOS PÚBLICOS

S e  d e b e n  i m p l e m e n t a r  f o n d o s  p ú b l i c o s
i n d e p e n d i e n t e s  d e l  g o b i e r n o  c o n  e l  f i n  d e  e v i t a r  e l
m o n o p o l i o .  D i c h o s  f o n d o s  s e r á n  a d m i n i s t r a d o s  p o r

u n a  o r g a n i z a c i ó n  i n t e r n a c i o n a l  y  c o n c e d i d o s  a
i n v e s t i g a c i o n e s  p r e v i a m e n t e  e v a l u a d a s  e n  a s p e c t o s

r e l a c i o n a d o s  a  s u  i m p a c t o ,  c a l i d a d  y  p r o c e s o .  
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ES NECESARIO
MANTENER LOS
ESTÁNDARES DE

CALIDAD 

L a  c a l i d a d  d e  a m b o s  p r o c e s o s ,  y  l a s  b i o p a r t e s
d e r i v a d a s  d e l  p r o c e s o  d e b e r í a n  e s t a r  s u j e t a s  a

e s t á n d a r e s  d e  c a l i d a d  i n t e r n a c i o n a l e s .  U n a
b i o l o g í a  a b i e r t a  p e r m i t e  q u e  l a  i n f o r m a c i ó n

m e j o r e  y  s e  r e n u e v e  c o n s t a n t e m e n t e  a  s í  m i s m a ;
e s t o  s e  l o g r a r í a  m e d i a n t e  l a  e s t a n d a r i z a c i ó n  y  e l
c u m p l i m i e n t o  d e  r e q u e r i m i e n t o s  e s p e c í f i c o s .  E s

n e c e s a r i o  r e a l i z a r  p r u e b a s  a  l a s  p a r t e s ,  y
a ñ a d i r l a s  a l  R e g i s t r o  s e g ú n  s u  e s t a b i l i d a d ,

e f e c t i v i d a d  y  f u n c i o n a l i d a d .
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?
S I  L O S  D P I  S O N
N E C E S A R I O S ,  E L

C O P Y R I G H T  P O D R Í A  S E R
U N A  A L T E R N A T I V A

V I A B L E  F R E N T E  A  L A S
P A T E N T E S

Aunque  el  copyright  es  una  excelente  forma  de
proteger  la  propiedad  intelectual  debido  a  su  bajo
costo  (a  comparación  de  otras  formas) ,  debe  ser
tratado  con  mucho  cuidado .  La  duración  de  la

protección  del  copyright  en  el  campo  de  la  biología
sintética  debería  ser  ajustado  al  tiempo  suficiente
para  que  el  investigador  obtenga  ganancias ,  pero  no
durar  un  largo  periodo  de  tiempo ,  pues  esto  impediría

el  desarrollo  científ ico .
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LA BIOLOGÍA SINTÉTICA
DEBE SER ABIERTA, CON
EL FIN DE: 

  •         Permitir la libre circulación del conocimiento y

hacer accesible la información

  •         Promover la participación activa e inclusión,

mediante el aumento del diálogo, debate y discusión

pública, así como el sentido de responsabilidad       

  •         Alcanzar la estandarización universal, válida y

aplicable para todos

  •         Detonar un uso más amplio de la información y

aumentar la fuente de conocimiento comunitario por

medio de contribuciones y la compartición de

experiencias y habilidades 

Beneficios
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a) Innovación. Las partes de libre acceso

aceleran y facilitan el desarrollo

    b) Motivación de la curiosidad científica e

intelectual.  El logro del progreso tecnológico

mediante el apoyo a la libertad de crear

    c) Mayor aceptación de la sociedad. La

difusión compromete la atención de

personas que podrían comenzar a construir

e interesarse por la biología sintética

    d) Crecimiento económico y una economía

diversa. Las partes podrían patentarse al ser

utilizadas para crear nuevos materiales y

aplicaciones
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