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Biologia Sintética

La biologia sintética (SB) es una ciencia que
conjunta biologia, quimica, informatica,
matematicas y otras ciencias en un proceso de
ingenieria biologica (Schmidt, 2008). Implica
el diseno y construccion de partes,
dispositivos y sistemas, permitiendo el re-
diseno de organismos existentes para un fin
util (Desplazes, 2009). Esto se logra mediante
la estandarizacion de partes funcionales y su

insercion en "maquinas vivas" (Pottage
y Marris, 2012).

Una de las competencias de Biologia sintetica mas importantes
hoy en dia es iGEM; (International Genetically Engineered
Machine), la competencia madas grande basada en el principio
de "dar y recibir” en la cual estudiantes de todo el mundo
desarrollan un proyecto original basados en el uso
metodologico de partes biolégicas estandar. iGEM tambieén
tiene como objetivo ensenar a sus participantes el
conocimiento abierto, bioseguridad y curiosidad cientifica,
principios esenciales para la SB.

El contexto de iGEM no se limita al trabajo de laboratorio, sino
que requiere también consideraciones éticas y sociales para
evaluar el impacto de cada proyecto (implementado en un
contexto real). La discusion en torno a la SB lleva a las
preguntas: ;Qué clase de ciencia se necesita? Y, sjcdmo
deberia ser regulada?




Contexto del equipo Tec-Chihuahua en iGEM

Los paises latinoamericanos son algunas
de las regiones mds ricas en recursos
naturales en el mundo. México es el
tercer pais agricultor mdas importante de
Latinoameéerica con 31% de su poblacidon
dedicada a esta actividad. Algunos de
los cultivos principales en el pais son:
maiz, cana de azucar, aguacate, papa,
chile y alfalfa. La alfalfa tiene gran
impacto local, nacional e
internacionalmente; el principal
productor en México es el estado de
Guanajuato, seguido de Chihuahua, el
estado grande, con 12% de |la produccidn

nacional: $1.2 miles de millones de pesos
al ano (CONAGUA, 2010).

Gran parte de los cultivos mexicanos se ve afectado por
organismos patogenos, hongos particularmente, que causan
perdida de los cultivos. Las infecciones fungicas affectan
directamente un cultivo particular en el cual nos hemos enfocado:
la alfalfa, y representan grandes pérdidas econémicas. Debido a
esta problematica, el equipo iIGEM Tec-Chihuahua decidioé entrar
a la competencia con el proyecto Myxobacteria como control
bioldgico contra hongos patégenos en cultivos.

El proposito del proyecto es encontrar un método de
control biologico mediante técnicas de ingenieria
genética y biologia sintética. Ello con el fin de mejorar
la habilidad de inhibir hongos patdégenos que una
bacteria del suelo posee de forma natural. Para mas

informacion sobre el proyecto visita nuestra wiki:
http://2016.igem.org/Team:Tec-Chihuahua
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El equipo Tec-Chihuahua propone los siguientes lineamientos
guia; un consenso de ideas que serian los puntos mas
importantes a considerar en cuanto a Biologia sintetica, y que
pretenden ser utiles para futuras regulaciones internacionales
de dicha ciencia.

Nuestro proposito es evitar que el trabajo cientifico
relacionado a la SB se tome a la ligera. Quienes trabajan con
biologia sintéetica tienen una gran responsabilidad en sus manos
y deben ser conscientes de ella.

"No puede existir una ciencia fuera
de lo social, porque la ciencia esta
claramente en el corazéon de lo que

llamamos sociedad” (Gaskell et al.,
2008).

LA BIOLOGIA SINTETICA Y LOS
PROYECTOS DERIVADOS DE ELLA NO
DEBERAN SER UTILIZADOS CON
PROPOSITOS CRIMINALES, DANINOS O
PARA LA CREACION DE ARMAS
BIOLOGICAS

La biologia sintética
debe beneficiar a la
humanidad, y no ser

utilizada para
propositos que violen
los derechos
humanos o la
dighidad humana.




Los investigadores o

desarrolladores no deben
2 tener antecedentes

criminales o vinculos con

el crimen organizado o
terrorismo.

LAS PERSONAS U
ORGANIZACIONES QUE
HAGAN USO DE LAS
PARTES O BRICKS
DEBERAN SER
INVESTIGADOS
PERIODICAMENTE Y
SERAN INCLUIDOS EN
UN REGISTRO DE
TEMAS CONTROLADOS

CUALQUIER AVANCE
BIOTECNOLOGICO DEBE
TOMAR EN
CONSIDERACION SU
IMPACTO EN EL AMBIENTE.
LOS PRODUCTOS NO
DEBERAN ATENTAR CON
LA SALUD HUMANA

Cualquier proyecto
derivado de la biologia
debe estar basado en los
principios de la ética
cientifica y la seguridad
ambiental.

El impacto en el ambiente y la salud
humana de cada proyecto deberan ser
evaluados antes de que se apruebe
continuar con la investigaciéon




LA BIOLOGIA
Z SINTETICA DEBE
SER UN PROCESO
INCLUSIVO

Las consecuencias de cualquier proceso relacionado a
la biologia sintética afecta a todos por igual. Al tomar
decisiones para establecer criterios, la biologia
sintética debe contar con un numero equitativo de
representantes por nacidn y estas personas deberan
incluir tanto a la comunidad cientifica como a las
agencias reguladoras que lleven a cabo un consenso
en las Naciones Unidas, asi como miembros civiles de
la sociedad en general.
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LAS INVESTIGACIONES SERAN
FINANCIADAS PRINCIPALMENTE
POR FONDOS PUBLICOS

o\

Se deben implementar fondos publicos
Independientes del gobierno con el fin de evitar el
monopolio. Dichos fondos seran administrados por

una organizacion internacional y concedidos a
Investigaciones previamente evaluadas en aspectos
relacionados a su impacto, calidad y proceso.




/

ES NECESARIO
MANTENER LOS
ESTANDARES DE

CALIDAD

AE W &

La calidad de ambos procesos, y las biopartes
derivadas del proceso deberian estar sujetas a
estandares de calidad internacionales. Una
biologia abierta permite que la informacioén
mejore y se renueve constantemente a si misma;
esto se lograria mediante la estandarizaciéon y el
cumplimiento de requerimientos especificos. Es
necesario realizar pruebas a las partes, y
anadirlas al Registro segun su estabilidad,
efectividad y funcionalidad.

|i‘




SI LOS DPI SON
NECESARIOS, EL
COPYRIGHT PODRIA SER
UNA ALTERNATIVA
VIABLE FRENTE A LAS
PATENTES

Aunqgue el copyright es una excelente forma de
proteger la propiedad intelectual debido a su bajo
costo (a comparacion de otras formas), debe ser
tratado con mucho cuidado. La duracion de la
proteccidén del copyright en el campo de |la biologia
sintética deberia ser ajustado al tiempo suficiente
para que el investigador obtenga ganancias, pero no
durar un largo periodo de tiempo, pues esto impediria
el desarrollo cientifico.




intelectual. El logro del progreso tecnologico

personas que podrian comenzar a construir

diversa. Las partes podrian patentarse al ser
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LA BIOLOGIA SINTETICA
() | DEBE SER ABIERTA. CON
EL FIN DE:

o Permitir la libre circulacion del conocimiento y
hacer accesible la informacion
© Promover la participacion activa e inclusion,

medliante el aumento del dialogo, debate y discusion
publica, asi como el sentido de responsabilidad

o Alcanzar la estandarizacion universal, valida y
aplicable para todos
o Detonar un uso mas amplio de la informacion y

aumentar la fuente de conocimiento comunitario por
medio de contribuciones y la comparticion de
experlencias y habilidades

Beneficios

a) Innovacion. Las partes de libre acceso
aceleran y facilitan el desarrollo
b) Motivacion de la curiosidad cientifica e

medlante el apoyo a la libertad de crear
c) Mayor aceptacion de la sociedad. La
difusion compromete la atencion de

e Interesarse por la biologia sintetica
d) Crecimiento economico y una economia

utilizadas para crear nuevos materiales y
aplicaciones
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