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生
物
学
版
ロ
ボ
ッ
ト

コ
ン
テ
ス
ト
ｉ
Ｇ
Ｅ
Ｍ

　

ｉ
Ｇ
Ｅ
Ｍ
（International Gene 

tically E
ngineered M

achine com
 

petition

）
と
は
、マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工

科
大
学
で
毎
年
開
催
さ
れ
る
学
部
生
を
中

心
と
し
た
生
物
学
の
世
界
大
会
の
こ
と
で

す
。
こ
の
ｉ
Ｇ
Ｅ
Ｍ
で
は
、遺
伝
子
操
作

な
ど
を
行
っ
て
、大
腸
菌
な
ど
の
生
物
に

様
々
な
機
能
を
与
え
、そ
の
機
能
と
ア
イ

デ
ア
、そ
し
て
そ
の
成
果
の
達
成
度
を
競

い
合
い
ま
す
。
こ
の
大
会
で
は
、テ
ー
マ

決
め
か
ら
実
験
計
画
、実
際
の
実
験
、発
表

ま
で
の
全
て
を
、学
部
生
自
身
で
進
め
て

い
き
ま
す
。
こ
の
中
で
最
も
重
要
な
も
の

の
１
つ
が
テ
ー
マ
決
め
で
す
。
私
た
ち
の

先
輩
も
い
ろ
ん
な
テ
ー
マ
を
決
め
、様
々

な
実
験
を
し
て
き
ま
し
た
。
そ
の
一
例
と

し
て
２
０
０
９
年
度
の
テ
ー
マ
を
紹
介
し

ま
す
。

細
胞
の
時
限
爆
弾
―
京
都
大
学

　

２
０
０
９
年
度
、京
大
チ
ー
ム
は
テ
ー

マ
「T

im
e Bom

b

」
を
打
ち
出
し
ま
し

た
。
こ
れ
は
、細
胞
の
分
裂
回
数
に
依
存

し
て
、そ
の
細
胞
自
身
を
殺
す
遺
伝
子
を

発
現
さ
せ
る
シ
ス
テ
ム
で
す
。
現
状
で

は
、遺
伝
子
組
換
え
生
物
を
実
験
室
外
で

利
用
す
る
こ
と
は
環
境
中
で
予
期
せ
ぬ
事

態
が
生
じ
る
危
険
性
が
あ
る
た
め
法
律

に
よ
っ
て
禁
止
さ
れ
て
い
ま
す
。「T

im
e 

Bom
b

」
に
よ
り
、必
要
以
上
の
増
殖
・
生

存
を
防
ぎ
、実
験
室
外
で
の
利
用
の
可
能

性
を
広
げ
ま
し
た
。

生
活
習
慣
病
対
策
―
東
京
大
学

　

２
０
０
９
年
東
大
チ
ー
ム
で
は
、こ
の

ほ
か
に
も
生
活
習
慣
病
を
テ
ー
マ
に
３
つ

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
立
ち
上
げ
て
い
ま

す
。「
禁
煙
お
助
け
大
腸
菌
」、「
高
脂
血
症

を
治
す
酵
母
」、「
低
カ
ロ
リ
ー
の
パ
ン
を

作
る
酵
母
」
の
３
つ
で
す
。
例
え
ば
、「
禁

煙
お
助
け
大
腸
菌
」
は
、タ
バ
コ
の
煙
に

含
ま
れ
る
ダ
イ
オ
キ
シ
ン
に
反
応
し
、嫌

な
に
お
い
の
す
る
分
子
を
合
成
す
る
こ
と

に
よ
っ
て
、喫
煙
の
習
慣
を
断
ち
切
ろ
う

と
試
み
ま
し
た
。

テ
ー
マ
を
立
て
る
楽
し
さ

　

テ
ー
マ
に
は
制
約
が
な
い
た
め
、
自
由

に
決
め
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
は
大

変
で
あ
る
と
同
時
に
、
大
き
な
達
成
感
を

伴
い
、
非
常
に
楽
し
い
も
の
で
し
た
。
ア

イ
デ
ア
が
浮
か
ん
で
も
、
実
現
不
可
能
で

あ
っ
た
り
、
ま
た
は
も
う
す
で
に
発
表
さ

れ
て
い
る
こ
と
だ
っ
た
り
と
、
な
か
な
か

進
展
し
な
い
時
期
も
あ
り
ま
し
た
。
各
々

が
考
え
た
テ
ー
マ
の
議
論
を
通
じ
て
、
多

種
多
様
な
発
想
を
取
り
込
み
、
よ
り
完
成

さ
れ
た
も
の
を
作
っ
て
い
く
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。
そ
の
中
か
ら
、
最
終
的
に
い

く
つ
か
を
選
出
し
、
進
め
て
い
き
ま
す
。

２
０
１
０
年
11
月
、
私
た
ち
は
自
ら
の
成

果
を
も
っ
て
大
会
に
挑
み
ま
す
。
私
た
ち

の
テ
ー
マ
が
世
界
に
ど
の
く
ら
い
通
用
す

る
の
か
が
試
さ
れ
る
の
で
す
。
次
回
の
記

事
で
、
そ
の
結
果
を
報
告
し
た
い
と
思
い

ま
す
。
ど
う
ぞ
期
待
し
て
い
て
く
だ
さ

い
。
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